
1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

Zbigniew Nawrat
Prezydent Międzynarodowego Stowarzyszenia na rzecz Robotyki Medycznej, 

nauczyciel akademicki w Śląskim Uniwersytecie Medycznym, 
dyrektor kreatywny w Fundacji Rozwoju Kardiochiurgii im.prof.Zbigniewa Religi, Zabrze, 

POLSKA

Czy Medical Robotics Reports

będzie pisane przez AI? 

Jak tyka robotyka .. Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLSKA„ Medycyna …” Zbigniew Nawrat     nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze

mailto:nawrat@frk.pl
mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

Zbigniew Nawrat
Prezydent Międzynarodowego Stowarzyszenia na rzecz Robotyki Medycznej, 

nauczyciel akademicki w Śląskim Uniwersytecie Medycznym, 
dyrektor kreatywny w Fundacji Rozwoju Kardiochiurgii im.prof.Zbigniewa Religi, Zabrze, 

POLSKA

Czy będzie czasopismem dla robotów? 

Kiedy? 

Jak tyka robotyka .. Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLSKA„ Medycyna …” Zbigniew Nawrat     nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze

mailto:nawrat@frk.pl
mailto:nawrat@frk.pl


Dlaczego … ja



1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

Dlaczego się robi 
robota

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart

Prof. Zbigniew Religa 

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart

Heart

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart

mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart

Polish System of Mechanical Heart Support

POLVAD
1993

Still in 
clinical
usage.. 
About 500 
patients.
Longest
suport abot
2 years
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Polish centrifugal and axial rotary blood pumps

Pompa  odśrodkowa
Konstrukcja: FRK; Zabrze

Pompa  osiowa
Konstrukcja: CTO Gdańsk
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From Heart to Robin Heart

Kroki milowe

•1985 – Pierwsza udana transplantacja serca w Polsce,
wykonana w Zabrzu przez prof. Z. Religę

•1986 – Pierwsza implantacja mechanicznego wspomagania serca
w Polsce  - BRNO LVAD, wykonan w Zabrzu przez  
prof. Z.Religa + J.Vasku team of Univ. Brno (Czech)

•1987 – Pierwsza implanacja sztucznego serca w Poslce
- BRNO TAH VII, wykonana w Zabrzu przez
prof. Z.Religa +  J.Vasku z Univ. Brno (Czech) 

•1987 – Pierwsza implantacja w Polsce rosyjskiego sztucznego serca 
- TAH POISK wykonana w Zabrzue przez
prof. Z.Religa + W.Szumakow z Transpl. Inst. Moscow

•1987 – Pierwsza ksenotransplantacja
•1993 – Pierwsza implantacja POLVAD; Zabrze,  Z.Religa team
•1997 – The first implantation of POLTAH; Zabrze,  Z.Religa team
•2000 – start  Robin Heart Project > 2019 pierwsza licencja sprzedana
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Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii POLAND Zbigniew Nawrat Creative Director

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii

im. prof. Zbigniewa Religi

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii (FRK) powstała w 1991 roku i znana
jest ze swoich osiągnięć, badań i wdrożeń, promocji i edukacji związanej
z technologiami ratującymi pacjentów kardiochirurgicznych. Polski system
mechanicznego wspomagania serca POLVAD jest wdrożony klinicznie
i działa od 1993 roku. W 2019 roku sprzedano licencję na Robin Heart
PortVisionAble – jednego z przedstawicieli dużej rodziny robotów
medycznych i opracowanych tu narzędzi mechatronicznych. FRK jest więc
pionierem robotyki medycznej w zakresie sztucznych narządów i robotów
chirurgicznych, posiada dobrze wyposażone laboratoria badawcze oraz
doświadczenie w eksperymentach technicznych, biologicznych
i klinicznych.

R&D artificial organs/surgical robots /biotechnology/advisory 
systems/education 
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GUIDO coal mine level -320 m

Cover the distance
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Robin Heart AI
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Numer powtórzenia

Niewyszkolony robot (środek 
pola operacyjnego)
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Robot uczący się
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Robot po szkoleniu 2 (środek 
pola operacyjnego)



Dlaczego Medical
Robots Conference?







Dlaczego ISMR?





Dlaczego MrR?







www.medicalrobots.eu



Po co ….czasopisma



Dlaczego … ty



Dalle (chat gpt 4.0, Open AI): 
Oto symboliczna ilustracja 
przedstawiająca człowieka 
piszącego publikację oraz innego 
człowieka czytającego czasopismo 
pt. MrR. Ilustracja symbolizuje 
przepływ wiedzy między autorem a 
czytelnikiem.



MrR to Forum – wiedza, 
doświadczenie, przypadki, analizy, 
eksperymenty, .. Rozważania, 
opinie, prezentacja wątpliwości i 
ich usuwanie

NAUKA



Dlaczego …on



Dlaczego robot



Dalle: Here is the image of a surgical robot 
equipped with artificial intelligence, featuring a 
futuristic design with multiple robotic arms and 
a central unit that suggests advanced AI 
capabilities. 
The robot is shown in an operating room setting, 
highlighting its autonomy and high-tech 
features.



What a surgeon is made of?



Dalle: Here is the creative medical illustration 
showing a surgeon composed of the five senses: 
vision, touch, hearing, taste, and smell. Each part 
of the surgeon's body symbolically represents a 
different sense, with emphasized eyes for vision, 
highlighted hands for touch, prominent ears for 
hearing, and subtle cues for taste and smell. The 
setting is an operating room, subtly incorporating 
elements that hint at these senses, like visual 
monitors for sight and surgical tools for touch. This 
illustration emphasizes the importance of all 
sensory inputs in the practice of surgery.



Dalle: Here is the anatomical illustration showing a 
surgeon composed of bones and muscles, 
emphasizing the range of motion necessary for 
surgical procedures. The image depicts the surgeon 
in a dynamic pose, highlighting the skeletal and 
muscular systems, particularly focusing on the 
hands, arms, and torso. This demonstrates how 
bones and muscles work together to allow precise 
and controlled movements, set against the 

backdrop of an operating room with surgical tools.



What a patients is made of?



Dalle: The scene 
integrates streams of 
data and medical 
symbols around the 
patient in a futuristic 
operating room.



If a doctor meets a bio-tech patient’s



Dalle: Here is the futuristic illustration of a 
human composed entirely of artificial organs 
and prosthetic limbs, showcasing a seamless 
blend of human and machine. The depiction 
includes a mechanical heart, robotic arms, 
and legs, all intricately designed.





What is the robot made of?



Dalle: Here is the 
educational illustration 
showing the components 
of a robot, including 
motors, joints, actuators, 
sensors, power supply, 
and control computers. 
The layout provides a 
clear view of how these 
components fit together 
in a robotic system.



If a doctor meets a robot



Dalle: Here is the refined illustration depicting 
the ergonomic relationship between a surgeon 
and a surgical robot during an operation. The 
image focuses on the interaction space where 
the surgeon is managing the robot through a 
sophisticated interface. The surgeon is shown 
in a comfortable, natural posture, using 
ergonomic controls designed to reduce strain 
and increase efficiency. The robot is depicted 
in a way that highlights its flexibility and 
adaptability to the surgeon's movements. 
Details emphasize the ergonomic design of the 
workspace, with monitors, controls, and 
seating adjusted to the surgeon's optimal 
comfort level.



DIGITIZATION
opened medicine to AI



Dalle: Here is the illustration depicting the 
impact of digitization on automation and the 
use of artificial intelligence (AI) in various 
industries. The image shows a futuristic 
workplace with digital interfaces, robots 
performing tasks, and AI systems analyzing 
data. It highlights how digitization has enabled 
the seamless integration of AI and robotics, 
making processes more efficient and intelligent. 
The scene includes visuals of people interacting 
with these technologies, demonstrating the 
blend of human and machine capabilities in a 
high-tech, connected world. This showcases the 
transformative power of digital innovation.



Robot ma umiejętności, 
nawet inteligencję …



Robot ma umiejętności, 
nawet inteligencję ale 
nie ma wiedzy



Dlatego – w kolejnym 
numerze MrR napiszę 
artykuł dla Robina



Usamodzielnianie Robina: 

Robot powinien znać pacjenta, lekarza prowadzącego 
i  .. chirurgię. 

Powinien wiedzieć co robi i dlaczego.

Powinien brać pod uwagę zagadnienia ekonomiczne 
(koszty finansowe, czas, rytm…współdziałanie z 
zespołem) ale  najważniejsze - wagi ryzyka dotyczące 
bezpieczeństwa, prawa i etyki



Ludzie powinni pisać 
artykuły 
dla robotów i AI. 



Dalle: Oto ilustracja 
przedstawiająca symboliczne ujęcie 
człowieka piszącego publikację i 
robota czytającego czasopismo pt. 
MrR. Grafika symbolizuje interakcję 
między ludzkim procesem 
tworzenia wiedzy a jej analizą przez 
sztuczną inteligencję. 



Roboty muszą się dzielić wiedzą i doświadczeniem czyli

pisać artykuły 
dla robotów i AI. 



Dalle: Oto symboliczna ilustracja, która 
przedstawia robota piszącego 
publikację, a drugiego robota 
czytającego czasopismo pt. MrR. 
Grafika ukazuje futurystyczną 
interakcję między maszynami, 
symbolizującą proces tworzenia i 
konsumowania wiedzy przez sztuczną 
inteligencję. Czy chcesz dodać jakieś 
modyfikacje lub wprowadzić zmiany?



Kilka rad jak  pisać 
teksty ułatwiające 
robotom „czytanie”



Jak można zastosować metadane oraz 
znaczniki semantyczne, takie jak HTML lub 
XML, aby poprawić zrozumienie struktury 
dokumentu przez systemy AI.

Przykład Artykułu bez Znaczników
Wyobraźmy sobie, że masz artykuł naukowy 
napisany w formacie tekstowym:
Tytuł: Wpływ robotów medycznych na 
skuteczność operacji
Wstęp: Roboty medyczne odgrywają coraz 
większą rolę w nowoczesnej chirurgii. W 
ostatnich latach wprowadzenie robotów 
chirurgicznych znacząco zwiększyło precyzję 
operacji, co zmniejszyło ryzyko powikłań.

Metoda: W badaniu przeprowadzono analizę 
wyników operacji przeprowadzonych z 
użyciem robotów chirurgicznych w okresie 
od 2015 do 2020 roku. Dane zebrano z 10 
szpitali w Europie.
Wyniki: Wyniki wskazują na 20% redukcję 
powikłań pooperacyjnych oraz 15% skrócenie 
czasu hospitalizacji pacjentów operowanych 
z użyciem robotów.
Wnioski: Roboty chirurgiczne mają 
pozytywny wpływ na skuteczność operacji, 
co sugeruje ich dalsze wdrażanie w 
szpitalach.



Przykład Artykułu ze Znacznikami 
Semantycznymi
Teraz przekształćmy ten sam 
artykuł, dodając znaczniki HTML, 
aby poprawić jego przetwarzanie 
przez systemy AI:



Jak to działa i dlaczego jest przydatne? 
Struktura Dokumentu: Dzięki użyciu odpowiednich znaczników (np. <h1>, <h2>, <section>, 
<p>), artykuł staje się bardziej zrozumiały dla systemów AI. Każda sekcja artykułu jest wyraźnie 
oznaczona, co pozwala AI łatwo zidentyfikować wstęp, metodologię, wyniki i wnioski.
Znaczniki Semantyczne: Znaczniki takie jak <header>, <article>, <section> mają znaczenie 
semantyczne – AI rozumie, że to są różne części artykułu. Na przykład <h1> oznacza główny 
tytuł, a <h2> to nagłówki poszczególnych sekcji. AI może w ten sposób lepiej zorganizować i 
zrozumieć treści.
Ułatwienie Analizy: Dzięki temu, że artykuł jest podzielony na logiczne sekcje i oznaczony 
odpowiednimi znacznikami, AI może lepiej przeszukiwać treść, wyciągać z niej informacje i 
nawet generować streszczenia lub inne formy przetworzonej treści.
Zastosowanie w Praktyce: Jeżeli planujesz pisać artykuły naukowe, które będą przetwarzane 
przez AI, takie podejście znacząco ułatwia systemom automatyczne analizowanie treści, 
tworzenie na ich podstawie wiedzy, a także odnajdywanie istotnych fragmentów. Co więcej, 
poprawia to interoperacyjność z różnymi bazami danych, wyszukiwarkami naukowymi i innymi 
narzędziami analitycznymi. Pisanie w ten sposób to krok w stronę bardziej zrozumiałych, 
przystosowanych do analizy przez AI publikacji, co jest coraz bardziej istotne w erze cyfrowej i 
zautomatyzowanej analizy danych.



1. Oznaczenia w treści dla systemów AI
Aby roboty mogły łatwo zidentyfikować, że dany artykuł jest dla nich, można 
wprowadzić specjalne oznaczenia w tekście i metadanych. Można to zrobić za pomocą 
różnych podejść:
a) Metadane
Metadane to informacje o dokumencie, które nie są widoczne dla ludzkiego czytelnika, 
ale są kluczowe dla systemów AI. W plikach takich jak PDF, HTML czy XML, można 
dodać metadane, które będą informować system AI, że dokument jest przeznaczony do 
analizy przez maszynę.

W tym przykładzie AI rozpozna, że artykuł jest przeznaczony specjalnie dla maszyn do 
przetwarzania i analizy.



b) Znaczniki semantyczne
W treści artykułu można używać odpowiednich znaczników semantycznych (np. HTML, 
XML), które pozwolą robotom łatwo identyfikować kluczowe informacje.

W tym przykładzie oznaczenie type="AI-optimized" pozwala AI łatwo rozpoznać, że 
artykuł jest zoptymalizowany pod kątem jego analizy przez maszyny.



2. Używanie standardowych 
formatów i ontologii
Systemy AI bazują na bazach wiedzy 
i ontologiach, które pomagają im 
rozumieć różne dziedziny. Aby 
ułatwić przetwarzanie artykułów 
przez AI, można korzystać z już 
istniejących ontologii i standardów.
a) Formaty takie jak XML/TEI (Text
Encoding Initiative)
TEI to format, który umożliwia 
oznaczanie tekstów w sposób, który 
ułatwia ich przetwarzanie przez AI. 
Struktura dokumentu zawiera 
dokładne oznaczenia semantyczne, 
które pomagają zrozumieć kontekst 
i relacje między elementami treści.



b) Używanie ontologii (np. UMLS, MeSH)

Ontologie takie jak UMLS (Unified Medical Language 
System) czy MeSH (Medical Subject Headings) mogą być 
używane do klasyfikowania i oznaczania artykułów w 
sposób, który ułatwia AI ich zrozumienie. System AI 
analizując artykuł z oznaczeniami MeSH, łatwo rozpozna, 
że treść dotyczy medycyny i robotyki.



3. Znaczniki typu DOI dla AI

Każdy artykuł naukowy powinien mieć przypisany DOI (Digital Object Identifier). 
Systemy AI mogą wykorzystywać DOI do szybkiego wyszukiwania, identyfikacji 
oraz weryfikacji źródeł i danych naukowych.



4. Czytelność i przystępność treści dla AI

Treść artykułu powinna być możliwie jasna i precyzyjna, co pozwala AI na 
efektywne przetwarzanie. 

AI lepiej analizuje dokumenty z:

•Wyraźnym podziałem sekcji (np. wstęp, metodologia, wyniki, wnioski)

•Jednoznacznymi pojęciami i definicjami

•Tabelami i wykresami oznaczonymi w sposób zrozumiały dla AI,            

np. za pomocą tagów HTML lub opisanych w metadanych



5. Znaczniki AI-friendly w artykule naukowym

Można zastosować znacznik lub tag informujący, że treść jest 
zoptymalizowana dla AI:htmlSkopiuj kod<meta name="AI-optimized" 
content="true">W ten sposób system AI od razu będzie wiedział, że 
dokument zawiera treści specjalnie przygotowane do analizy przez maszyny.



6. Stosowanie określonych słów kluczowych

Użycie słów kluczowych takich jak "AI", "uczenie maszynowe", "analiza danych" 
w odpowiednich sekcjach metadanych lub tagach może pomóc robotom lepiej 
zrozumieć kontekst artykułu.



Roboty i AI mogą "czytać" artykuły naukowe dzięki 
zaawansowanym technikom przetwarzania tekstu 
oraz oznaczeniom semantycznym. Aby artykuł był 
czytelny i przystępny dla AI, warto stosować 
metadane, znaczniki semantyczne oraz ontologie. 
Wprowadzenie specjalnych oznaczeń (np. AI-
optimized, meta tags) pozwala systemom sztucznej 
inteligencji rozpoznać, że dokument jest 
przygotowany z myślą o automatycznej analizie.



Teksty dla AI należy 
optymalizować dla 
konkretnych  celów 
i robotów. 



Po co ….czasopisma 
naukowe



Po co ….nauka



Po co ….naukowiec



Po co ….komunikacja



Po co ….czytamy 



Po co ….piszemy 



https://www.archaegraph.pl/lib/l231bv/Innowacje_ebook-

kf2e7kxd.pdf?fbclid=IwAR3aEOMqMQpKISGPrSm

X 20 od 2022

Koło Naukowe STN im. 
Zbigniewa Religi przy 
Katedrze Biofizyki 
Śląskiego Uniwersytetu 
Medycznego 

Opiekun 
Zbigniew Nawrat

https://www.archaegraph.pl/lib/l231bv/Innowacje_ebook-kf2e7kxd.pdf?fbclid=IwAR3aEOMqMQpKISGPrSm
https://www.archaegraph.pl/lib/l231bv/Innowacje_ebook-kf2e7kxd.pdf?fbclid=IwAR3aEOMqMQpKISGPrSm


Po co ….Medycyna



W medycynie nie chodzi o to by żyć najdłużej tylko by każdy 
miał szansę je przeżyć – wbrew chorobom, wypadkom czy 

innym losowym zagrożeniom, które czyhają na każdego z nas.

Lekarz lecząc pacjenta 
naprawia kawałek świata

Let’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


Po co ….Roboty 



1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

Robot
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CMR.
Tradycyjna definicja robota oznacza 
sztucznego człowieka. 
Robot powinien mieć możliwość 
poruszania się (zdolność do 
wykonywania pracy mechanicznej), 
zdolność do podejmowania decyzji na 
podstawie informacji dostarczanych przez 
zmysły (inteligencja).

„Robot” – wynalazek Karel Capek 1921 

„ O robotach …” Zbigniew Nawrat     nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze

Wikipedia

mailto:nawrat@frk.pl


Roboty

Roboty są ewolucyjną konsekwencją rozwoju 
narzędzi – od sterowanych i uruchamianych 
przez człowieka narzędzi ręcznych, 
przez maszyny, manipulatory do 
samodzielnych urządzeń wykonawczych.



To zmienia lekarza –
nawet chirurga
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Dalle: Here is the illustration highlighting how 
the digitization of patient data enables AI to 
analyze information and allows robots to 
perform surgeries independently. The image 
depicts a futuristic medical setting with a 
surgical robot operating on a patient 
autonomously, guided by screens displaying 
patient data and AI analytics. The environment 
is a state-of-the-art operating room, 
showcasing advanced technology like real-time 
data analysis and AI decision-making tools. 
Medical staff are shown monitoring the 
procedure, illustrating the synergy between 
human oversight and robotic precision.



Po co ….AI 



Sztuczna inteligencja 
jest po to by się komunikować 
z urządzeniami i nami



To technologia zmienia 
świat



To technologia zmienia 
świat i nasze wybory
Co z nią zrobimy?



Wielokrotnie już w historii traciliśmy raj 
z powodu decyzji konsumenckich. 
Internet jak drzewo mądrości



Gdzie wiedza się budzi



Gdzie wiedza się budzi 
czyli UNIWERSYTETY



Najstarsze szkoły typu uniwersyteckiego:
849 – Konstantynopol

859 – Fez
Xw. – Salerno – Szkoła Medyczna

988 – Kair
1088 – Bolonia
1100 – Paryż

1167 – Oksford
1209 – Cambridge

1222 – Padwa
1348 – Praga

1364 - Kraków



Gdzie wiedza śpi czyli



Gdzie wiedza śpi czyli 
BIBLIOTEKI



Gdzie wiedza śpi czyli 
BIBLIOTEKI



Egipt obecnie > Biblioteka Aleksandryjska założona przez Ptolemeusza działała                           
III w pne – V ne, największa biblioteka świata starożytnego. 
Działała przy Museionie – odpowiednikiem dzisiejszego instytutu badawczego

Irak obecnie > Bagdad „skarbiec mądrości” – w 1258 zniszczona przez Mongołów.

Egipt obecnie > „dom wiedzy” w Kairze (ponad 200 tys woluminów). 

W 1068 zniszczona przez Turków.

Syria obecnie > Trypolis ( ponad 3 mln woluminów). 180 kopistów. 

W 1109 r. zniszczona przez Krzyżowców.

Hiszpania obecnie > Kordoba. Biblioteka kalifów 400 tys woliminów – w X w. największa 
biblioteka na Zachodzie. 



Gdzie wiedzę znaleźć 
czyli



Gdzie wiedzę znaleźć 
czyli BAZY DANYCH



BIBLIOTEKI

ENCYKLOPEDIE

… GOOGLE

AI



AI TWORZY
ODPOWIEDZI



AI i Chmura IT przenosi 
wiedzę zapisaną do … 
wieczności



Wykład powstał                                     
we współpracy z

chat gpt 4.0
OPEN  AI 



Czas na odpowiedzi
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nauczyciel akademicki w Śląskim Uniwersytecie Medycznym, 
dyrektor kreatywny w Fundacji Rozwoju Kardiochiurgii im.prof.Zbigniewa Religi, Zabrze, 

POLSKA

Czy Medical Robotics Reports

będzie pisane przez AI? 
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TAK
Już. Teraz. Wczoraj.
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Czy będzie czasopismem dla robotów? 

Kiedy? 
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TAK
Jutro. 



A potem będę mógł zadać 
Robinowi pytanie

DLACZEGO? 







Mężczyźni są z Marsa, 
Kobiety z Wenus
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Mężczyźni są z Marsa 
Kobiety z Wenus

Roboty są z Ziemi

Więc zróbmy je na miarę naszych 
marzeń i potrzeb
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1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

Let’s make robots

Zbigniew Nawrat
nawrat@frk.pl; sekretariat@frk.pl
+48 32 3735664

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii
Ul.Wolności 345a
41-800 ZABRZE

Polska
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…. bo rzeczy naprawdę wielkie

robimy z ciekawości

rzeczy naprawdę ważne

z potrzeby pomocy drugiemu człowiekowi

„ O robotach …” Zbigniew Nawrat     nawrat@frk.pl … SUM,FRK, ISMR, Zabrze

mailto:nawrat@frk.pl


Zbigniew Nawrat

Dziękuję za 
zaproszenie…
uwagę …
pamięć …

nawrat@frk.pl

Dziękuję 
wszystkim 
współpracownik
om z FRK, SUM, 
przyjaciołom z 
wielu ośrodków 
akademickich, 
sponsorom, 
grantodawcom, 
i pacjentom – za 
ich wiarę, że 
zdążymy..

Dziękuję za 
fotografie 
Mariuszowi 
Jakubowskiemu             
z FRK i za niezwykłe 
portrety 
znakomitemu 
Rafałowi Maslow. 

ZAWRATU  „Rok dobrego człowieka” dostępne 
na Spotify itp…
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